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Museo de las Bellas Artes de Arkansas en Little Rock, AR, EE. UU.
Nueva area del Museo que ha sido cubierta con una techumbre
construida con delgadas placas de concreto dispuestas en
formas angulares y que se ramifican como tallos y flores que
florecen sobre los Pabellones del Museo en el Parque Mac Arthur.
Esta cubierta construida en el sitio, es similar a un objeto
de origami que se desenvuelve sobre la superficie del

Museo alcanzando un area de 8,825 m? (94,990 ft?
(Foto cortesia de Tim Hursley.) (Para mayor informacién ver
articulo 5 de este nimero de la revista Concreto Latinoamerica)

Los contenidos de los articulos corresponden a la traduccién del
inglés al espafiol realizada por los Capitulos del ACI en Latinoamérica,
y fueron originalmente publicados en la revista Concrete International
correspondiente al mes de Marzo del 2024. El Instituto no se hace
responsable por las declaraciones u opiniones expresadas en sus
publicaciones. Las publicaciones del Instituto no pueden ni pretenden
suplantar el entrenamiento técnico individual, responsabilidad o
juicio del usuario o de quien provee y presenta la informacién. Con
el propdsito de difundir el conocimiento técnico del concreto, se
autoriza la difusién de la presente edicién a los Capitulos del ACI de
habla hispana entre su membresia y grupos de interés, sin embargo,
serd necesaria la autorizacion del American Concrete Institute para
reproducir total o parcialmente los contenidos de este nimero salvo
que se hagan para uso personal o académico y sin fines comerciales.
Todos los materiales originales en inglés y contenidos en este nimero
de Concreto Latinoamérica en espafol, estan protegidos por las leyes
de Derechos de autor y propiedad industrial, tanto nacionales como
internacionales.
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Impacto en la Industria, Parte 1

A través del Programa de Becas y Fellowship de la
Fundacion ACI

Por Veronica Nehasil, Ann M. Masek, y Chandice Moore

Desde su creacion en 1989, la Fundacion ACI
se ha dedicado a forjar un futuro en el que todo el
mundo posea los conocimientos necesarios para
utilizar eficazmente el concreto para satisfacer las
demandas de un mundo en constante evolucion.
Durante décadas, ACI y la Fundacion ACI han
proporcionado apoyo a los estudiantes que estudian
en campos relacionados con el concreto, invirtiendo
estratégicamente en ideas, investigacion e
individuos para dar forma al futuro de la industria
del concreto, tal y como ejemplifica el lema
“Construyendo el futuro”.

En los Ultimos veinte afios, el Programa de
Becas de la Fundacion ACI ha experimentado un
crecimiento continuo. A lo largo de este periodo,
el programa ha proporcionado ayuda econdémica a
mas de 330 aspirantes a profesionales del sector,
mediante la busqueda y concesion de becas a
estudiantes de gran potencial que siguen diversas
trayectorias profesionales en Estados Unidos,
Canadé, México, Oriente Medio y el Norte de Africa.

A principios de 2022, la Fundacion inici¢ el
proceso de recopilar, reunir y ordenar los datos de
las dos ultimas décadas relativos a la influencia
de su programa de becas. Esto abarca no sdlo el
impacto en el ACI, sino también en la industria del
concreto en su conjunto. La atencion se centra en la
permanencia general de los becarios de la Fundacion
ACI en el sector, su continua participacion con el
ACI, sus contribuciones sustanciales al sector del
concreto y los legados de tutoria compartidos entre
los beneficiarios.

ElProgramade Becasde laFundacion proporciona
esencialmente ayuda econdmica a los estudiantes
que lo merezcan para pagar la matricula y los gastos
escolares, junto con una tutoria opcional de la
industria. También se invita a los finalistas y becarios
a asistir a las Convenciones del ACI durante su ciclo
de premios, donde reciben reconocimiento y tienen
la oportunidad de establecer contactos.
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Teniendo en cuenta que el programa se centra
en ofrecer una experiencia integral a los estudiantes
y un camino hacia el compromiso con el ACI, no es
de extrafnar que los datos revelen una tasa global de
retencion en laindustria del 93% para los becarios de
la Fundacion ACI desde 2002.

Estos galardonados han contribuido
enormemente al progreso de la industria y de
ACI, trabajando en sectores como la investigacion
y la educacion, la restauracion y reparacion del
concreto, el disefio, la mejora de los cdédigos y
otros documentos. Ademas, se han convertido en
mentores de profesionales de concreto emergentes,
y su trabajo, experiencia y dedicacion elevan a las
comunidades y hacen que el concreto sea seguro y
sostenible.

La Fundacién se reunié con varios galardonados
anteriores para conocer sus trayectorias y escuchar
su historia sobre su experiencia de recibir el premio,
establecerse en sus carreras, su impacto en la
industria del concretoy sus planes para el futuro. Sus
historias son las siguientes

Apoyando a los miembros jovenes

Anahid Behrouzi, beneficiariade
la Beca de la Fundacion ACI, ha sido
honradaendosocasiones,recibiendo
laBecadelosPresidentesyel Tributo
delaBecadelos Fundadoresen 2014
y 2015, respectivamente. Conocio
ACI y la Fundacion a través de su
participacion en el Capitulo Estudiantil de ACI en la
Universidad de lllinois Urbana-Champaign, Urbana,
IL, EE. UU,, y de su asesor docente, Daniel Kuchma,
profesor de ingenieria civil y medio ambiental en la
Universidad de Tufts,Medford, MA,EE.UU.,y miembro
activo de ACI. Durante su primera Convencion del
Concreto de ACI, Behrouzi fue presentada a los
entonces miembros del Consejo de Becas, Tyler
Ley y John Schemmel, que la animaron a seguir
participando en los comités de ACI.

‘A partir de ahi me enganché”, dijo. “Senti que
confiaban en mi y que me animaban cuando me
dedicaban su tiempo. En aquel momento, el ACI
S805 [Comité de Actividades para Estudiantes
y Jovenes Profesionales] estaba dirigido por el
profesorado, pero John [Schemmel] queria que
pasara a estar dirigido por estudiantes, y me pidieron
que fuera la secretaria. Senti que todo el mundo me
apoyaba mucho, y realmente tenia un lugar donde se
podia oir mi voz”.

Behrouzi es ahora profesora asociada de
ingenieria  arquitecténica en la  Universidad
Politécnica Estatal de California, San Luis Obispo,
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CA, EE. UU,, donde se centra en el concreto armado
y la ingenieria antisismica. Es autora y colaboradora
de mas de 30 trabajos académicos y articulos de
investigacion sobre el comportamiento sismico del
concreto armado, la ensefianza de la ingenieria y la
diversidad, la equidad y la inclusion (DEI) en el sector
de la ingenieria.

Behrouzi ha participado activamente en ACI,
donde haestado trabajando para mejorar el programa
de becas de la Fundacion. Su objetivo es crear mas
oportunidades para los estudiantes y animar a la
comunidad de ACI a apoyar y elegir a los jovenes
profesionales. Behrouzitambién harealizado valiosas
contribuciones al Taller de Profesores de ACly a la
iniciativa Mujeres en ACI.

Behrouzi continud explicando el impacto no sélo
de recibir apoyo financiero de la Fundaciéon ACI, sino
también el apoyo profesional en forma de tutoria
de la industria, que le proporciond inspiracion vy
orientacionalembarcarse ensucarreraenlaindustria
del concreto.

“Ron Klemencic, director general de Magnusson
Klemencic Associates, fue mi mentor inicial. A través
de él, conoci a Anne Ellis, directora general de Ellis
Global. Me considero afortunada de que lideres del
sector tan ocupados dediquen tiempo a reunirse
conmigo en cada convencion. Cuando sientes que
formas parte de una familia, naturalmente quieres
corresponder a su amabilidad”.

Permaneciendo involucrado en ACI
: “Completar un doctorado es un

A salto que se da cuando uno no esta

.‘Q‘ . seqguro de tener éxito”, declaré Tyler
%‘ Ley, FACI. “Sin embargo, el apoyo,
- . la inversion y que el ACI creyo en
8 mi fueron realmente significativos”.
i i_ Mientras estudiaba en la Universidad
o Estatal de Oklahoma en Stillwater,
OK, EE. UU, Ley asistio a un foro dirigido por un
especialista en materiales de concreto, antiguo
presidente de ACI e ingeniero del Cuerpo de
Ingenieros del Ejército de EE. UU., Bryant Mather,
que dedico su carreray su vida a buscar la excelencia
en el concreto. “Conocia el concreto, pero no lo
conocia de verdad, y aquella presentacion hizo que
se me erizara el vello de la nuca durante dos dias”,
recordd Ley. Como beneficiario de la Beca para
Estudiantes de la Fundacion 2005-2006, Ley es
ahora Profesor Titular de la Catedra Gilbert, Cooper,
W&W Steel de Ingenieria Civil y Medioambiental en
la Universidad Estatal de Oklahoma. Ademas, Ley
se enorgullece de ser el exitoso creador de un canal
de YouTube centrado en el concreto, www.youtube.
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com/tylerley, cuyo objetivo es educar a personas de
todas las edades sobre las maravillas del concreto y
la ingenieria.

A lo largo de los afios, la Fundacion ACI se ha
convertido en un mentor esencial para una amplia
gama de galardonados. Ha impartido mas de
250 charlas técnicas y creado herramientas para
evaluar la durabilidad del concreto y la calidad de
las mezclas. Como Presidente del Subcomité 211-
| del ACI sobre Evaluacion de la Granulometria de
los Aridos, contribuye activamente en otros nueve
comités del ACI. Ley siempre ha reconocido el
impacto de sus numerosos mentores a lo largo
de su formacion y su carrera. “Sigo volviendo a las
convenciones de ACI por toda la gente increible que
asiste alas reuniones. He recibido mucha orientacion
y muchas oportunidades de ACI. Esta tutoria es una
parte vital de ACI”, afirmd. Sélo formando parte de
la comunidad de ACI se puede uno beneficiar de
la tutoria informal mediante la creacion de redes
de contactos, el intercambio de conocimientos y
las oportunidades educativas y profesionales para
estudiantes y jévenes profesionales.

Enriqueciendo la comunidad a través
del diseino

Kyle Dunning obtuvo la beca
Baker para estudiantes en 201
y la beca Bertold E. Weinberg en
2012. Trabaja desde hace mas de
una década en Walter P. Moore, en
Austin (Texas, EE. UU.). A lo largo de
su carrera, Dunning ha contribuido a
numerosos e importantes proyectos
de infraestructuras y recientemente ha asumido
el cargo de director de la empresa. Reflexionando
sobre su trabajo, expreso: “Lo que me resulta mas
gratificante es el impacto personal que puedo tener
en el entorno construido que me rodea. Austin, al
ser un mercado muy activo, ofrece una amplia gama
de oportunidades de construccién a las que puedo
contribuir. Desde areas universitarias a estadios de
futbol, juzgados y hospitales, estos proyectos a gran
escala con los que el publico interactua a diario son
ideales para anadir valor alacomunidad y mejorar sus
vidas. Ser capaz de innovar en el disefo estructural
a la vez que se proporcionan estructuras seguras y
fiables es realmente satisfactorio.”

Dunning cree que su logro profesional mas
significativo hasta la fecha ha sido trabajar como
ingeniero estructurista y de disefio en el Hospital
Infantil de Texas en Austin, que abrid sus puertas en
febrero de 2024. “Ser testigo del viaje desde la fase
inicial de disefio e innovacion hasta la construccion,
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y ver ahora a enfermeras y médicos probando ya
el espacio en preparacion para su apertura, es
realmente estimulante”, dijo. Dunning también es
miembro de un comité interno de sostenibilidad en
Walter P. Moore, que explora temas de investigacion
como los sistemas nuevos y futuros para el concreto,
los agregados reciclados y el seguimiento general de
lahuelladecarbonoparalosdisefiosdelaempresa.“Se
trata de averiguar qué es alcanzable y qué podemos
poner en practica. El sector de la construccion
se siente muy comodo con el statu quo, asi que
proponer un cambio en el proceso e introducir algo
nuevo puede resultar aterrador. Pero también puede
serinmensamente gratificante. Uno de mis objetivos
es seguir presionando a los responsables de la toma
de decisiones y del financiamento de proyectos para
que prueben cosas nuevas y, con suerte, cosechen
los frutos”.

Contribuyendo a la_ Sostenibilidad a
través de la Reparacion

En 2015, Heather Todak obtuvo
una beca de la Fundacion ACI
como estudiante de postgrado
en la Universidad Purdue de West
Lafayette, IN, EE. UU. Poco después,
empez6 a trabajar como asociada
en Wiss, Janney, Elstner Associates,
Inc. (WJE). “Mi implicacién con el
ACI comenzé cuando empecé mi
carrera en WJE, y como joven asociada, la empresa
me apoyd mucho haciéndome participar en comités
técnicos desde el principio”, dijo. “Mi investigacion
de posgrado se centré en el uso de ensayos no
destructivos (END), que es el aspecto de mi trabajo
que mas me apasiona. En los primeros anos de mi
carrera, participé en el Comité 228 del ACI, Ensayos
No Destructivos del Concreto, asi como en comités
y subcomités técnicos relacionados. Mirando hacia
atras, creo que esta implicacion ha contribuido a dar
forma a toda mi carrera. Ahora, los END son una parte
importante de mi practica profesional, y colaboro
activamente en varios comités y subcomités
técnicos que se centran en los END y la reparacion
del concreto”, declard Todak. Todak también preside
el Subcomité 228-B del ACI, Inspeccion Visual de las
Condiciones del concreto, que prepard el nuevo ACI
PRC-228 a finales de 2023.

En la evaluacion no destructiva, una parte
importantedenuestrotrabajoconsisteenconoceren
profundidad las condiciones internas o los defectos
potenciales que no son visibles. Me he encontrado
con situaciones dificiles en algunos proyectos en los
que los propietarios o contratistas de los edificios
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se han puesto en contacto con nosotros, y hemos
identificado con éxito el alcance de un problema
y aplicado una estrategia de reparacion fiable. En
muchos casos, la alternativa seria la demolicion y la
reconstruccion. Poder utilizar estas técnicas para
evitar importantes residuos de concreto es una
satisfaccion personal”, afirmo.

Participa activamente en el Consejo de Becas
de la Fundacion ACI, en el Comité C691 del ACI
- Certificacion de Especialista en Concreto No
Destructivo, y en el Comité EQO5-TG1 del ACI -
Documento GPR, para el desarrollo de un manual
de certificacion de radar de penetracion terrestre
(GPR), entre otros. Todak también colabora con
Women in ACly es miembro del consejo y Presidenta
del Comité de Premios del Concreto de la Seccion
Sur de California del ACI.

Involucrar alosjévenes asociadosen ACles crucial
para que adquieran conocimientos especificos,
amplien su red de contactos y mantengan nuestra
comunidad global que colabora para generar
informacion sobre el uso O6ptimo del concreto.
“Participar en ACl te ayuda a daraconocer tunombre
junto a algunas de las personas mas influyentes y las
mentes mas brillantes en tu area de interés. Conectar
con esa comunidad no tiene precio para una carrera
de éxito y puede ayudar a orientar tu trabajo en la
direccion que mas te apasione”, subray6 Todak.

Actualizando codigos para contribuir a
la seguridad

Kevin Mueller recibio la Beca
Kumar Mehta para el concreto
Sostenible en 2009 y 2010. Esta
ayuda economica le permitio ampliar
sus estudios en la participacion
del ACIl y formar parte del trabajo
que le apasionaba, en particular la
mejora de los codigos. “Empecé a
asistir a las reuniones del Comité 216 [ACI-TMS],
Resistencia al Fuego y Proteccion contra Incendios
de las Estructuras, al principio de mis estudios
de postgrado y continué una vez que me gradué.
Ahora soy el Presidente. Mi primer trabajo fue
en una empresa de disefio de proteccion, donde
disefaba para explosiones e impactos de vehiculos
y otras cargas extremas en edificios. Eso me llevo
a involucrarme con la comunidad de explosiones
en ACI, donde me uni al Comité 370 [ACI], Efectos
de la Carga de Explosion e Impacto. Las cosas se
complicaron a partir de ahi”, dijo.

Ademas de formar parte del Comité 133 de ACI,
Reconocimiento de Catéastrofes, fue invitado a
contribuir al Subcomité 562-F del ACI, Incendios,
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mientras revisaban el codigo. Mueller también forma
parte del Consejo de Becas de la Fundacion ACI: “Es
una via perfecta para ayudar a devolverle algo al ACI”.

“Utilizar las convenciones durante los estudios
de posgrado y aprovecharlas para avanzar en mi
carrera”. Mueller trabaja actualmente como asociado
en Thornton Tomasetti, especializado en proteccion
extrema y disefio de impactos en estructuras de
concreto, como explosiones, impactos e incendios.
Ha sido consultor en proyectos de todos los sectores,
incluida una importante investigacion de defensa en
Pantexy la Estacién Naval de Armas Aéreas de China
Lake. “Todas las empresas que veo representadas
[en las convenciones de ACI], para mi, son las
mejores del pais. Cuando no las ves representadas,
te hace preguntarte por qué no participany por qué
no intentan estar a la vanguardia.

Para formar parte de esta industria, tienes que
ayudar a apoyar el otro lado de la misma, que es todo
el trabajo del comité técnico, las guias, las normas y
los codigos”, dijo Mueller.

Involucrando a jévenes profesionales

Alvaro Ruiz Emparanza,
beneficiario de la Beca del
Presidente del ACl en 2019, comenzd
su trayectoria educativa en Espana
y Alemania antes de trasladarse

a FEstados Unidos para cursar
su doctorado en la Universidad
de Miami, en Coral Gables, FL.

Emparanza da crédito a sus asesores, Antonio Nanni,
actual presidente de ACI, y Francisco De Caso,
director del Centro de Estructuras y Materiales de
la Universidad de Miami, por animarle a involucrarse
en actividades mas alla de su investigacion.
Destacaron la importancia de establecer contactos
y participar en organizaciones profesionales para
tener un impacto en el mundo real. Poco después
de trasladarse a Florida, bajo la tutoria de Nanniy De
Caso, Emparanza se convirtio en miembro estudiante
del ACly fue invitado a presentar su investigacion en
la Convencion del Concreto del ACI en otofio de 2017.
Desde entonces, nunca ha perdido la oportunidad de
asistir.

Emparanza ha dedicado su temprana carrera
muy involucrado con el Comité de Desarrollo de
la Fundacion ACI, el Comité de Actividades para
Estudiantes y Jovenes Profesionistas del ACI, y
ocho comités adicionales del ACI, incluyendo ACI
440, Refuerzo con Polimeros Reforzados con Fibras.
Ha trabajado extensamente con el Subcomité del
Consejo de Becas de la Fundacién ACI, Promocion
de Premiosy Participacion Estudiantil, para refinar su
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programa de mentores. Actualmente es Presidente
del Subcomité ACI S806, Actividades para jovenes
miembros.

Como joven profesional activo, compartio lo que
considera el mejor consejo para los estudiantes
que quieran afianzarse en el ACIl y en el sector: “Si
tus asesores te dan la oportunidad de asistir a las
convenciones del ACI, elige los comités que mas
se ajusten a tus intereses y asiste a sus reuniones;
siéntate delante, interactua con el presidente del
comité y ten la disponibilidad para contribuir”.

“Al fin y al cabo, son los mas jovenes los que
dirigiran el Instituto. Tienes que demostrar esa
disposicion a estar presente y contribuir’, aconsejo
Emparanza.

Apoyando a los estudiantes actuales

Dana Tawil, beneficiaria de la
Beca Conmemorativa Daniel W.
Falconer 2023, es estudiante de
tercer afio de investigacion doctoral
en Ingenieria Estructural en la
Universidad de Ottawa, Ottawa, ON,
Canada. Su pasion es la restauracion
delconcretoydejaque susintereses guiensucarrera.

“No se trata soélo de disefio. No se trata solo de
ser innovador; tienes que sentir pasion por lo que
haces, de lo contrario no querras progresar ni seguir
avanzando. Cuanto mas apasionado seas, mas
significativa sera tu investigacion”, afirmo Tawil.

Actualmente, Tawil tiene tres supervisores para su
investigacion: Beatriz Martin-Pérez, de la Universidad
de Ottawa, miembro del Comité 222 del ACI sobre
Corrosion de Metales en el Hormigon; y Martin Noél
y Leandro Sanchez, también de la Universidad de
Ottawa, que han animado y apoyado su esfuerzo por
solicitar una beca de la Fundacion ACI.

“Cuando recibi este premio, senti una gran
responsabilidad. Siento que tengo el deber de seguir
avanzando en este campo porque puedo ver cuanto
esfuerzo dedica la gente a crear y apoyar estos
premios”, declaro.

El premio que recibié Tawil también iba
acompafiado de unas practicas en el Departamento
de Ingenieria de ACI, que finalizaron en noviembre
de 2023. “Mis practicas en el ACI fueron un viaje
revelador que superé mis expectativas. Viniendo
de una formacion muy arraigada en el disefo
y la investigacion del concreto, los retos que
surgieron durante las practicas fueron diversos y
estimulantes. Ademas de contribuir al desarrollo de
un software de inteligencia artificial para recuperar
informacién de los documentos del ACI, participar
en las reuniones de los comités me proporciond un
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profundo conocimiento de los procesos detallados
que tienen lugar entre bastidores antes de que se
publique la informacion. Esta exposicion amplié mi
perspectiva y me permitié apreciar los exhaustivos
esfuerzos que se realizan para dar forma a nuestras
normas y a los avances del sector. Todos los
aspectos de las practicas contribuyeron realmente a
mi crecimiento profesional”, afirmo Tawil.

“Dana fue un gran activo para el Departamento
de Ingenieria durante su estancia en ACI”, dijo Mike
Tholen, Director General de Operaciones Técnicas
de ACI.

“Una de sus tareas era evaluar un software de
inteligencia artificial que pudiera ayudar a ACI
escaneando documentos de ACI para responder a
preguntas técnicas.

Dana compartio eficazmente su trabajo tanto
con el equipo de ingenieria como con el personal
informatico, lo que nos permitid ofrecer valiosos
comentarios al desarrollador del software para
mejorar el producto. En el poco tiempo que Dana
estuvo con el ACI,demostro serun valioso activo para
elequipo,yesperamosverlaen futurasconvenciones.
de

Mejorando nuestros sistemas

infraestructura

Robert Moser, beneficiario de la
Beca de la Fundacion W.R. Grace en
2008, hasidoinvitadorecientemente
a formar parte del Consejo de
Becas. Reflexionando sobre su
trayectoria, Moser se dio cuenta de
que es miembro de ACI desde hace
casi 20 afos. La dedicacion de sus
profesores a ACI le inspird a participar. También
menciond que el ACI ofrece afiliacion gratuita a
los estudiantes, que deberian aprovecharla para
acceder arecursos y a una comunidad de apoyo que
se alinea con sus intereses técnicos y profesionales.

Moser recibio una beca de la Seccion de Georgia
del ACl al mismo tiempo que la beca de la Fundacion.
Fue durante este tiempo cuando le presentaron
al entonces presidente de ACI, David Darwin.
Actualmente colaboran en proyectos de resiliencia
de presas de concreto.

En la actualidad, Moser trabaja como Director
Cientifico Técnico Senior en el Centro de
Investigacion y Desarrollo de Ingenieros (ERDC), la
rama de investigacion y desarrollo del Cuerpo de
Ingenieros del Ejército de Estados Unidos.

Estamos especializados en diversos campos,
como sistemas de infraestructuras, sistemas
medioambientales, energia, proteccion de fuerzas,
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ingenieria artica, actividades de construccion,
cartografiageoespacialy tecnologiade teledeteccion
para otros departamentos federales, concretamente
el  Departamento de Defensa. Trabajo en el
Laboratorio de Geotecnia y Estructuras, donde nos
centramos principalmente en la construccion, los
materiales y laingenieria estructural. Alo largo de los
anos, del edificio Katharine y Bryant Mather, donde
empeceé, han salido figuras notables de lacomunidad
del concreto, incluidos antiguos dirigentes del ACI.
Tenemos un gran interés en colaborar con el ACI. La
mayoria de nuestras referencias proceden de ACI,
y muchas de las cosas que hacemos en nuestra
practica de la construccion o desarrollamos a través
de nuestros programas de I+D requieren al ACl como
conducto para tener unimpacto mucho mas amplio”,
dijo Moser.

El concreto y las infraestructuras no son solo la
carrera de Moser, sino también su pasion.

“Oyes la estadistica todo el tiempo: el concreto es
el segundo material mas utilizado en el mundo, justo
después del agua. En algun lugar del mundo hay una
yarda cubica de concreto dedicada a su existencia,
desde la carretera por la que has conducido para
ir al trabajo, hasta las tuberias y servicios publicos
que llevan agua a tu casa para lavarte los dientes por
la mafiana, pasando por los puentes y estructuras
de proteccion que estan en lugares peligrosos del
mundo, protegiendo la vida de nuestros soldados, y
las presas hidroeléctricas que proporcionan energia
limpia.Elconcretoestdentodas partesyhace posible
todo lo que hacemos. Y aunque todo el mundo tiene
ideas brillantes sobre cosas que podemos hacer
con otros materiales, etc., no hay nada que vaya a
sustituir lo que hace el concreto. El concreto del
futuro puede parecer un poco diferente, pero no hay
nada que vaya a sustituir al concreto”.

Elegido por los editores por el interés de los lectores.
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Celebrando una Década de
Ganadores del Premio a la
Excelencia en la Construccion
de Concreto del ACI

De una idea de mesa redonda a un éxito internacional

En un mercado global donde las demandas
econémicas, ambientales y estéticas evolucionan
rapidamente, los Premios ACI a la Excelencia en la
Construccionde Concreto promueven el crecimiento
general de la industria del concreto alentando
soluciones constructivas creativas y el uso de
nuevas tecnologias. La sugerencia original para que
ACI organizara un programa de premios basado en
proyectos surgio en febrero de 2011, durante una de
las mesas redondas de los Capitulos del Instituto. El
Capitulo de Washington de ACI ya habia establecido
los Premios a la Excelencia en la Construccion de
Concreto, y Bruce Chattin, Director del Capitulo
de ACI de Washington, queria proporcionar otro
nivel de competencia para proyectos ingresados en
programas de premios de Capitulos y Estados.

“Queriamos  aumentar el nimero  de
presentaciones que estabamos recibiendo para
nuestro programa local, y proporcionar el siguiente
nivel de competencia nacional a través de ACI seria
unbuen incentivo. Dar alos participantes una manera
de ‘subir de nivel’ y obtener reconocimiento nacional
parecia una forma de aumentar la participacion.
También pensamos que habria un beneficio a
nivel nacional al poder mostrar la construccion de
concreto de todo el pais”, dijo Chattin.

En abril del mismo afo, la idea fue presentada al
Comité de Actividades de los Capitulos de ACI (CAC)
ensureunion durante la Convencion de Concreto ACI
— Primavera 2011 en Tampa, FL, EE.UU. “Establecer
un programa de premios nacional parecia una buena
manera de generar sinergia entre la sede de ACl y
sus Capitulos”, dijo Dawn Miller, Directora Ejecutiva
del Capitulo de ACI Las Vegas y del Capitulo de ACI
Rocky Mountain, quien era la presidenta del CAC
en ese momento. “Y era una manera de estimular
el interés y elevar los esfuerzos y presentaciones
locales”

Se formdé un Grupo de Trabajo de Premios de
Concreto de Capitulos Nacionales para evaluar
la viabilidad de un programa de premios y para
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investigar y desarrollar una propuesta. El Grupo de
Trabajo solicité ideas a los miembros del CAC en el
otofio de 2011, y Rita Madison, Directora Ejecutiva de
la Asociacion de Concreto Premezclado de Arkansas
y Tesorera del Capitulo de ACI Arkansas, presento la
idea de un evento de gala formal.

“Recientemente habia asistido al Campeonato
de Conductores de la Asociacion Nacional de
Concreto Premezclado en San Diego, CA, cuando
nuestro ganador local, Larry Lowe, Campeodn de la
Competencia de Conductores de la Asociacion de
Concreto Premezclado de Arkansas, fue invitado a
participar a nivel nacional,” dijo Madison.

“Fue realmente un honor, ya que Lowe nunca
habia viajado mas alla de Hot Springs, AR. jEl evento
fue espectacular! La vestimenta era de gala, y los
conductores llevaban las camisetas de su empresa.
Quedamos impresionados por las excelentes
entrevistas en video de los ganadores, la entrada
por alfombra roja y la deliciosa comida. Para rematar,
Larry gano a nivel nacional. El evento me llend de
asombro, y pensé que seria genial hacer algo similar
para los premios de proyectos de ACI cuando el
CAC menciond que estaban buscando ideas. Nunca
sofé que seria tan grandioso como lo es hoy. Es
asombroso pensar que es internacional, y la escala
de ello. Simplemente sigue mejorando cada vez
mas.”

El Grupo de Trabajo del Premio Nacional de
Concreto de los Capitulos acordd que la presencia
de un evento de gala generaria energia y emocion
para el programa de premios en general, y si esto
pudiera lograrse involucrando a Capitulos y socios
internacionales, seria un éxito.

“Desarrollar un programa de premios nacionales
fue visto como una manera de proporcionar un
marco para que los Capitulos locales y los socios
internacionales siguieran al crear sus propios
programas”, dijo Chris Forster, anterior presidente de
CAC y del Grupo de Trabajo del Premio Nacional de
Concreto de los Capitulos. “El tiempo ha demostrado
que este fue un enfoque exitoso. Los Capitulos
de ACI y los grupos de socios internacionales han
creado programas de premios, o mejorado los
existentes, para complementar el evento anual de
ACI. Esto incluye invitar a oradores a sus ceremonias
de premiacion, invertir en fotografia de calidad y
mas. Sus esfuerzos han sido recompensados con
una mayor participacion y un mayor involucramiento
de los miembros.”

“Los programas de premios locales han visto un
aumento en la participacion desde que comenzo
el programa nacional; es un gran motivador. Los
miembros del equipo en proyectos ganadores
estan emocionados de ser representados a nivel
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nacional en la gala de ACI. Algunos Capitulos incluso
traen estudiantes a la gala, inspirando a la proxima
generacion y mostrandoles en qué podrian aspirar a
involucrarse”, dijo Miller.

Mientras que el ACI ya tenia un Comité de
Honores y Premios (H&A) en el momento en que
se investigaba el programa nacional, el desarrollo
de programas de premios basados en proyectos
quedaba fuera del alcance de ese comité, cuya
responsabilidad era la orientacion y coordinacion
de varios Subcomités H&A. Sin embargo, el Comité
H&A aprobd unanimemente el establecimiento de
un nuevo programa de premios basado en proyectos
durante su reunion de invierno de enero de 2012.

Comité de Premios de Proyectos
Internacionales

Un nuevo Grupo de Trabajo para Premios
de Proyecto fue formado posteriormente, con
miembros representando varios comités clave de
ACI: Actividades de Capitulos, Marketing (no activo),
Ejecutivo y Convencién (no activo).

Durante los siguientes 2 anos, el Grupo de Trabajo
para Premios de Proyecto investigo el desarrollo
de un programa basado en proyectos a nivel del
Instituto que involucraria a los Capitulos de ACI y
socios internacionales. Uno de sus objetivos iniciales
era establecer la estructura y alcance del programa
de premios.

El grupo de trabajo decidio crear categorias de
premios basadas en el tipo de edificio”, dijo Michael
J. Paul, ex presidente del Comité de Premios de
Proyectos Internacionales (IPAC). “Llegamos
rapidamente a un consenso sobre esto, ya que la
categorizacion por tipo de edificio es un enfoque
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comun y practico utilizado por varios programas de
premios de construccion. Los criterios de evaluacion
debian depender en gran medida de los valores que
ACI considera importantes, como la sostenibilidad
del proyecto, el impacto social y la eficiencia.”

Para el momento de la Convencién de Concreto
de ACI — Primavera 2013, celebrada en Minneapolis,
MN, EE. UU., el grupo de trabajo estaba desarrollando
la idea de una gala de premiacion que se llevaria
a cabo cada afio en la convencion de otofio de
ACI. Durante los siguientes meses, se finalizaron
los detalles para el programa de Premios a la
Excelencia en Construccion de Concreto de ACI, y
la propuesta del grupo de trabajo y la declaracion de
impacto financiero fueron aprobadas por la Junta
de Direccion de ACI en la Convencion de Concreto
de ACI de otonio en Phoenix, AZ en EE. UU,, el 24 de
octubre de 2013.

En este punto, la propuesta fue pasada al recién
creado Comité IPAC a nivel de Junta, que incluia
a los presidentes de los Comités de Marketing,
Actividades de Capitulos y Convenciones de ACI.
IPAC celebrd su primera reunion en la Convencion
de Concreto de ACI — Primavera 2014 en Reno, NV,
EE. UU. Se lanzé el primer ciclo de premios y, el 9 de
noviembre de 2015, en la Convencion de Concreto
de ACI de otofio en Denver, CO, EE. UU,, se organizo
la gala inaugural de los Premios a la Excelencia en
Construccion de Concreto de ACI.

El programa de Premios a la Excelencia en la
Construccion de Concreto se ha convertido en
algo mas grande y mejor de lo que podria haber
imaginado, incluso llegando a ser internacional”,
dijo Chattin. “Ha sido muy emocionante mostrar
proyectos de construccion de todo el mundo. El
formato que ACI ha desarrollado a lo largo de los
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Hasta la fecha, proyectos de 21 paises, incluyendo un total de 55 provincias y estados, han sido reconocidos por el programa de Premios a la
Excelencia en la Construccion de Concreto de ACI.
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anos se ha convertido en un buen modelo a seguir
tanto para grupos nacionales como internacionales.
En Washington, hemos replicado varias de sus
estrategias, desde redisefiando nuestro logotipo,
alineando nuestras categorias y estilizando nuestro
video similar al que se crea cada ano para la gala. ACI
ha hecho un trabajo excepcional”.

“Personalmente, estoy asombrado, y
profundamente satisfecho, de ver en lo que se
convirtieron los esfuerzos de nuestro primer grupo
de trabajo. Hoy en dia, el programa de premios no
solo reconoce el uso excepcional del concreto en
todo el mundo, sino que también empodera a ACI a
nivel de Capitulos y socios internacionales”, dijo Paul.

“El programa sigue creciendo y, con el enfoque
cambiando hacia la participacion de toda laindustria,
demuestra que ACI cumple su lema ‘Siempre
avanzando”, dijo Forster.

Donde estamos hoy

“En 2015, tuvimos 63 inscripciones”, dijo John
Conn, Director de Actividades de Capitulos de ACI.
“El afo pasado, superamos las 100 inscripciones.
Las categorias y los jueces se han aumentado
para satisfacer la demanda, y la gala en si es
verdaderamente una noche extravagante que honra
a equipos de proyectos de todo el mundo. Hasta
la fecha, hemos premiado proyectos de concreto
de 21 paises y un total de 55 provincias o estados.
Este aflo agregamos una categoria de ‘Puentes’. El
proyecto simplemente sigue creciendo.”

Como nominar un proyecto

Puede nominar su proyecto pagando una cuota
de nominacién no reembolsable de $500. La cuota
ayuda a cubrir los costos administrativos y permite
que el programa continde creciendo. Esta cuota se
exime para proyectos nominados por un Capitulo de
ACI o un socio internacional.

Se declaran ganadores de primer y segundo lugar
en ocho categorias, con un proyecto seleccionado
para recibir el Premio de Excelencia General. La gala
de premios anual, con el anuncio de los ganadores,
se llevara a cabo durante la Convencion de Concreto
de ACI de otofio en Filadelfia, PA, EE. UU.,, el 4 de
noviembre de 2024.

Las inscripciones para los Premios de Excelencia
ACI2024 vencen el 29 de abril de 2024. Para nominar
un proyecto, visite www.aciexcellence.org.
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Por Adam Roberti, Xavier Cortada, y Francisco De Caso

El concreto, es inevitable, estéd en todos lados.
Encontrado en edificios, caminos, veredas,
puentes y estructuras subterraneas, es utilizado
en practicamente cada estructura imaginable. Por
lo tanto, no es sorprendente que el concreto sea el
material fabricado por el hombre mas utilizado del
planeta y que se proyecte que su uso se incremente
ain mas como consecuencia del desarrollo
global. Por otra parte, la produccion del cemento
y el concreto genera el 8% del total de emisiones
antropogénicas mundiales de diéxido de carbono
(CO,). En Estados Unidos la produccion de cemento
es responsable por el 1.5% de todas las emisiones de
CO, generadas por el hombre. Estas emisiones se
deben especialmente al clinker, el principal material
utilizado para la produccion de cemento, con una
generacion de aproximadamente 900 kg de CO, por
tonelada de clinker (1800 |b por tonelada).

Aunque el concreto y el cemento siguen siendo
materiales de construccion con intensidades
energéticas relativamente bajas, allanar el camino
hacia una industria del cemento y el concreto mas
sostenible es uno de los focos de la hoja de ruta de
la descarbonizacion para el 2050. Algunos ejemplos
incluyen:

« https://gccassociation.org/concretefuture/

our-path-to-net-zero/;

* www.cement.org/sustainability/roadmap-to-
carbon-neutrality;

« https://missionpossiblepartnership.org/
explorer-tools/concrete-and-cement-net-
zero-explorer/;

« https:;//cembureau.eu/library/reports/2050-
carbon-neutrality-roadmap/; and

- www.ficem.org/revista-concreto-y-
cemento-2017/mobile/index.html#p=25.

Este camino no es nuevo. En las Ultimas décadas
los fabricantesde cementode EE.UU. handisminuido
la energia utilizada para producir una tonelada de
cemento en aproximadamente un 40%. Si bien se
estan llevando a cabo numerosas estrategias para
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lograr la neutralidad de carbono, la implementacion
de aglutinantes alternativos y  materiales
cementantes suplementarios (SCMs) esta jugado
un papel clave en una reduccion significativa de
las emisiones. Como ejemplo de SCMs, el cemento
de escoria, el metacaolin, la arcilla calcinada y
la piedra caliza pueden reemplazar al clinker,
reduciendo las emisiones de carbono en el concreto
sin comprometer su resistencia y durabilidad".
En tanto se implementan estos avances hacia un
concreto de bajo carbono, la pregunta que nos surge
es: ;,como podemos comunicarnos e involucrarnos
en forma efectiva con la comunidad? El sur de
Florida en EE. UU., en el epicentro de los desafios
climaticos, ha proporcionado una respuesta a esta
pregunta, ;como un artista local en colaboracion con
ingenieros einvestigadores en pos de la participacion
comunitaria, la educacion ambiental y el cambio
de politicas ha podido utilizar la versatilidad del
concreto para demostrar el papel que desempena
esta industria con relacion a los desafios del cambio
climatico?

La respuesta: “The Underwater: Miami-
Dade Parks”, una instalacion permanente de
arte interactivo de esculturas en bajorrelieve de
hormigon sustentable que se estan desarrollando
en los 287 parques del condado de Miami-Dade
en Florida (Fig. 1). Esta iniciativa encabezada por
Xavier Cortada, un artista residente del condado de
Miami-Dade y profesor de la Universidad de Miami,
es una colaboracién entre la Fundacion Xavier
Cortada, el alcalde del Condado de Miami-Dade, el
Departamento de Parques, Recreacion y Espacios
Abiertos del Condado de Miami-Dade, el Centro de
Materiales y Estructuras de la Universidad de Miami
y un conjunto de socios de la industria privada. Este
articuloresaltalanecesidad deenfoquesinnovadores
paralamitigaciony laadaptacién al cambio climatico,
muestra como el concreto sostenible puede ayudar a
la transicion hacia la descarbonizacion de la industria
del hormigoén y el cemento, introduce la historia y
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el proceso colaborativo detras del proyecto “The
Underwater: Miami-Dade Parks” y sefiala el poder de
las asociaciones interdisciplinarias para promover
soluciones efectivas hacia la resiliencia climatica.

Elevacion del nivel del mar en el Sur de
la Florida

Segun el Informe técnico de la “National Oceanic
and Atmospheric Administration” del 2022 sobre
el aumento del nivel del mar, de no producirse una
reduccion de las emisiones globales de didxido de
carbono se produciria un aumento del nivel del mar
de hasta2 m (7 pies) para el afio 2100%. Sin una rapida
reduccion de las emisiones, estas proyecciones
podrian significar una catastrofe para los residentes
del sur de Florida, una region con una elevacion
promedio de soélo 1,8 m (6 pies). Edificados sobre
roca caliza porosa, la mayor parte de los condados
de Broward, Miami-Dade y Monroe podrian quedar
inundados en forma permanente. Adn antes de que
se produzcan estas inundaciones generalizadas, los
gobiernos locales deberan encontrar una solucion a
laintrusion de agua salada en el acuifero de Biscayne,
la Unica fuente de agua potable para millones de
personas en el sudeste de Florida.® Finalmente,
el calentamiento de los océanos también dara
origen a un aumento de la frecuencia de huracanes
y tormentas fuertes, causando estragos en las
comunidades costeras.

A pesar de este panorama sombrio, no existe aun
una preocupacion generalizada en la comunidad
ni tampoco una planificaciéon de largo plazo por
parte de los funcionarios responsables. Muchas
personas contindan migrando a la region, invirtiendo
activamente en areas vulnerables, impulsando a
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los desarrolladores a construir en terrenos mas
altos, aumentando el valor de las propiedades y
contribuyendo a la gentrificacion climatica.

“The Underwater” (Bajo el Agua)

Con la creacion de la “Underwater Homeowners
Association™, el artista Xavier Cortada buscd
generar concienciay accion en torno a los problemas
generados por el aumento del nivel del mar en
Miami. La “Underwater HOA” es un proyecto de arte
comprometido socialmente que, utilizando datos de
la elevacion sobre el nivel del mar de distintos sitios y
mediante la creacién de letreros y pinturas artisticas
en viviendas y cruces de calles, permite llamar la
atencion sobre la vulnerabilidad del area al aumento
del nivel del mar, incentivando la participacion de los
vecinos en reuniones mensuales sobre el tema. En
efecto, mediante una aplicacién desarrollada por el
Centro GIS de la “Florida International University”,
los propietarios pudieron determinar la elevacion
de sus casas sobre el nivel del mar e instalar a partir
de esa informacion una escultura o sefal artistica
“Underwater” en el frente de su vivienda (Fig. 2). A
Su vez, estas instalaciones permitieron despertar la
curiosidad de otros vecinos, amigos y familiares en
relacion con el niumero mostrado en la sefal, cuyo
significado resultaba desconocido para aquellos
que no estuvieran familiarizados con el proyecto.
A partir de esta curiosidad, los participantes del
proyecto tuvieron la oportunidad de educar a otros
ciudadanos sobre los impactos locales del aumento
del nivel del mar y motivarlos para unir esfuerzos
destinados a la proteccion de la comunidad.

Los carteles en los frentes y las intersecciones de
calles muestran como telén de fondo dibujos conuna

Fig. 3: “Underwater
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descripcion artistica del derretimiento de los hielos
antarticos realizados por Cortada en el 2007 (Fig. 3).
Estas intervenciones de arte publico ayudan a crear
conciencia, invitando a toda la comunidad a unirse
a las reuniones y debates del “Underwater HOA” en
relacion con el abordaje colectivo de la amenaza
del aumento del nivel del mar. Mas informacion se
encuentra disponible en www.cortadafoundation.
org/underwater/intel.

En 2022, a medida que el proyecto amplié su
publico objetivo desde propietarios de viviendas a
todos los residentes del condado de Miami-Dade, el
“Underwater HOA” evoluciont a “The Underwater”.
El equipo de la Fundacién Cortada lanzé la iniciativa
asistiendo a mas de 80 clases en el Miami Senior
High School, el alma mater de Cortada, ofreciendo
presentaciones interactivas de 90 minutos sobre
el cambio climatico, la vulnerabilidad de Miami al
aumento del nivel del mar y la forma de impulsar la
accion climatica en la Pequefa Habana (Figura 4).
Cada uno de los mas de 2000 estudiantes pudo
descubrir la elevacion de su casa sobre el nivel
del mar y representar ese nimero en un letrero.
Luego se les pidi6 a los estudiantes que llevaran el
cartel y lo colocaran en el frente de su casa, en su
patio delantero o ventana. También se invité a los
estudiantes a explorar “Underwater Intel”, un centro
de recursos con videos, podcasts, sitios web vy
articulos para aprender mas sobre la crisis climatica
en www.cortadafoundation.org/underwater/
intel/.

Parques de Miami-Dade y Esculturas en
Bajorrelieve de Hormigon Sostenible

A principios de 2023, mientras “The Underwater”
seguia creciendo, Cortada busco formas adicionales
de llegar a los habitantes de Miami con un arte
duraderoy llamativo. Poco tiempo después de haber
sido nombrado “artist-in-residence” del condado,
propuso crear una instalacion de arte interactiva
permanente de esculturas en bajorrelieve basadas
en datos en los 287 parques de Miami-Dade para
ayudar a los residentes del condado a comprender
su vulnerabilidad frente a la elevacion del nivel del
mar. Especificamente, su intencion era influir sobre
las comunidades de la parte occidental del condado
que debido a estar asentadas en terrenos de similar
elevacion son tan vulnerables al aumento del nivel
del mar como los residentes mas cercanos a la costa,
pero que son mucho menos conscientes del riesgo
debido a su mayor distancia del océano.

Inicialmente y tal como lo habia hecho en otras
oportunidades con sus obras de arte al exterior,
Cortada pensé en utilizar ceramica o concreto como
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material para estas esculturas permanentes en los
parques. Sin embargo, después de conversaciones
con Francisco De Caso, investigador principal del
Departamento de Ingenieria Civil y Arquitectonica
de la Universidad de Miami, el enfoque de Cortada
se centrd en el concreto sustentable como forma
de sumar una capa conceptual adicional a la
instalacion. De esta manera, no sdélo informaria
sobre la topografia de la comunidad con su arte,
sino que también usaria las instalaciones como
plataforma para avanzar en la investigacion vy
desarrollo en unaindustria que todavia puede reducir
significativamente su participacion en la generacion
de gases de efecto invernadero. Durante su trabajo
en conjunto, Cortada se interiorizo de la importancia
de la hoja de ruta hacia la descarbonizacion de la
industria del cemento y el concreto.

Cortada quedd particularmente impresionado
por las multiples dualidades del concreto. Puede
ser liso como el vidrio o aspero como el papel de lija.
Fluye como un liquido y luego se endurece como
una roca. Puede durar milenios o desmoronarse
prematuramente debido a la corrosion interna del
acero. Cortada y De Caso rapidamente se dieron
cuenta de que estas dualidades podrian llevar
el proyecto “The Underwater” a una fase mas
innovadora, al tiempo que permitia poner el foco en
la descarbonizacion de la industria del concreto y el
cemento.

El objetivo del proyecto es revelar, de manera
creativa, la vulnerabilidad del condado al aumento
del nivel del mar, catalizar la participacion de los
residentes en acciones colectivas y generar un
dialogo sobre la relacion entre el cambio climatico
y la infraestructura actual, asi como el papel que
desempenanelconcretoyelcementoenlarutahacia
la neutralidad de carbono del planeta. Cada una de
las esculturas de hormigon sostenible representa,
en forma artistica y con un nimero tridimensional,
la elevacion sobre el nivel del mar de cada sitio en
pies (Fig. b).
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En asociacion con el personal y los estudiantes
del Laboratorio de Estructuras y Materiales de la
Universidad de Miami, las esculturas se fabrican a
partir de una mezcla con una matriz de SCMs, con
agregados reciclados y agua salada de la Bahia de
Biscayne, reduciendo significativamente la huella
de carbono en comparacion con las mezclas de
concreto habituales. Las esculturas también estan
reforzadas con barras de polimero reforzado con
fibra (FRP) no metalicas, lo que asegura aiin mas la
sostenibilidad y durabilidad de la escultura.

Es importante destacar que escaneando los
codigos QR en las esculturas cualquier persona
puede averiguar la elevacion sobre el nivel del mar
de su propia casay obtener un cartel con la potencial
profundidad bajo el agua para colocar en frente de su
casa. De esta forma se une a la instalacion artistica
de todo el condado y ayuda a crear conciencia de
los riesgos para sus viviendas. El proyecto también
alienta a los vecinos a compartir fotografias y videos
de las esculturas en las redes sociales.

Mientras sefabricabanlasesculturas,laFundacion
Cortada coordind con el “Miami-Dade County
Department of Parks, Recreation, and Open Spaces”
un programa educativo en torno a la instalacion de
cada escultura de concreto sostenible. Con chicos
después de la escuela y personas mayores de un
programa de “Adultos Mayores Activos”, el equipo
de la Fundacion Cortada introdujo a cada grupo en
los peligros de la crisis climatica. El equipo también
entregd a los participantes carteles del proyecto
para ser personalizados, asi como una explicacion
de las ideas relacionadas con las esculturas de
concreto sostenible. La experiencia finaliza con
una ceremonia de entrega de cada escultura a la
comunidad disenada especialmente por el artista.
En este evento de dedicacion, el artista les pide a los
participantes, uno por vez, que viertan agua del mar
de la Bahia de Biscayne sobre la escultura mientras
pronuncian un breve comentario o declaracion
sobre el impacto del aumento del nivel del mar en su
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0 en la dedicacion de
d/W. Demps Park.

vecindario (Fig. 6). El objetivo de esta ceremonia es
formar la conciencia colectiva sobre la necesidad de
trabajar en forma conjunta para garantizar que ese
evento se constituya en la primera y ultima vez que
el agua de mar tocara la escultura.

Solo el comienzo

Lainstalacion de este primer grupo de esculturas
de concreto sostenibles ha demostrado el poder
de las asociaciones interdisciplinarias. El arte
comprometido socialmente de Cortada ofrece una
plataforma en la que una variedad de individuos,
grupos e instituciones contribuyen a transformar
nuestro mundo. Cada parte interesada aporta una
perspectiva diferente, por lo que la comunidad de
“The Underwater” cuenta con diversos meétodos
y herramientas de multiples campos. Son estas
asociaciones interdisciplinarias las que conducen a
la obtencion de soluciones 6ptimas para todos los
involucrados. Sin embargo, para lograrlo se requieren
cambios como se demuestra en este proyecto.
Y, como decia Sdocrates, “El secreto del cambio es
concentrar toda tu energia no en luchar contra lo
viejo, sino en construir lo nuevo”.

Este proyecto muestra cémo es posible abrir
nuestras mentes y ampliar nuestros conocimientos,
de modo que, como comunidad podamos tener una
comprension holistica de los problemas complejos
relacionados con la mitigacion del cambio climatico,
al tiempo que resalta la forma en que un material
omnipresente como el concreto puede ser parte
de la solucion hacia un futuro libre de carbono. Para
lograrlo, no sélo debemos confiar en los avances y
soluciones técnicas, sino también involucrarnos
activamente con la comunidad.
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Adam Roberti se desempena
como director ejecutivo de la
Fundacion Xavier Cortada, una
organizacion sin fines de lucro
con la mision de utilizar el arte
comprometido socialmente para
crear experiencias significativas que
eduquen, inspiren y movilicen a las
comunidades en torno a la justicia
ambiental y social. En este cargo,
Roberti trabaja junto con el artista
residente inaugural del condado
de Miami-Dade, Xavier Cortada,
para  implementar  proyectos
de arte ecoldgico interactivos a
gran escala, como “Reclamation
Project” y "The Underwater”, dos
iniciativas presentadas en la charla
TED 2022 de Cortada. Roberti es
doble alumno de la Universidad
de Miami, Coral Gables, FL, EE. UU.,
donde actualmente forma parte
de un equipo de investigacion
interdisciplinario especializado en
migracion y adaptacion al cambio
climatico.
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Xavier Cortada es un artista
cubanoamericano radicado en
Miami, FL. Fue pionero del ecoarte
en el condado de Miami-Dade y
fue nombrado “artist-in-residence”
del condado en 2022. Durante las
Ultimas tres décadas, Cortada ha
creado mas de 150 obras de arte
publicas, instalaciones y murales
colaborativos en seis continentes y
se convirtio en el Unico artista que
ha creado obras en los polos norte
y sur del planeta. Su arte orientado
a la comunidad ha catalizado
mas de 25 acres de restauracion
ecoldgica, ha generado proyectos
participativos de ecoarte en todas
las escuelas publicas y bibliotecas
del condado de Miami-Dade y ha
celebrado avances cientificos como
el descubrimiento de la particula de
Higgs en la Organizacién Europea
para la Investigacion Nuclear
(CERN).

Francisco De Caso, miembro del
ACl, es investigador principal de
la Facultad de Ingenieria de la
Universidad de Miami y director
asociado del Centro para la
Integracion de Compuestos en
Infraestructura (CICI), un centro de
investigacion  cooperativo  entre
la industria y la universidad de
la NSF. También es Gerente del
Centro de Estructuras y Materiales,
laboratorio de ensayos y organismo
de inspeccion acreditado ISO 17025
e ISO 17020. Su trabajo se centra en
sistemas estructurales y materiales
resilientes, abarcando un amplio
espectro de desafios relacionados
con el comportamiento mecanico,
la durabilidad y el disefio, asi como
el progreso de la descarbonizacion
para alcanzar la neutralidad de
carbono en 2050.
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O 4 Novedades en Tecnologia

Opciones para Pisos
Sustentables: Pisos VCT, o
Concreto Pulido y Sellado

Por Ryan Crowe

Desde restaurantes de alta elegantes hasta
escuelas e instalaciones deportivas, el concreto
pulido se ha convertido en una alternativa popular
para los pisos de losetas de composicion vinilica
(VCT). Ambos tienen una historia interesante.

Los pisos VCT datan de la década de 1940. A
menudo, la introduccion de la VCT se le adjudica
a Armstrong World Industries, que contaban
con un producto llamado “Loseta de Asbesto
Vinilico Excelon”. En ese tiempo, la VCT contenia
fibras de asbesto para darle mayor resistencia y
durabilidad. Después, en la década de 1980, con
las preocupaciones de salud por el uso del asbesto,
esta forma de loseta se eliminé gradualmente y se
desarrollé un producto nuevo.

Hoy en dia la VCT es una formulacion de piedra
caliza natural, materiales de relleno y aglomerante
termoplastico con pigmentos de color para realizar
el disefo. Para fabricarlo, se funden virutas de los
ingredientes y se vacian en hojas solidas, se cortan
en losetas de 12 x 12 pulgadas, (300 x 300 mm),
después se envian, listas para instalarse.

La VCT es muy popular en entornos comerciales
e institucionales y se promociona como un material
durable y de costo razonable.

Mantenimiento de VCT

Después de la instalacion y a pesar de aplicar
la primera capa de cera para proteger el piso, los
propietarios de edificios a menudo descubren
que el mantenimiento de VCT es costoso. Con la
abrasion de los zapatos, muebles, equipaje y otros
articulos que se mueven por el piso, la cera original
aplicada se desgasta cada 6 meses, por lo que se
recomienda un pulido semanal o mensual en areas
de mucho tréfico. Para retirar la cera se necesitan
sustancias quimicas y maquinaria, lo que anula la
intencion original de tener una superficie sostenible.
A esta practica rutinaria se le conoce como “retirary
encerar” y existe toda una industria de substancias
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quimicas y equipo que ha surgido en torno a esta
necesidad.

Las companias de recubrimientos y selladores
han intentado comercializar uretanos de dos
componentes e incluso algunos recubrimientos
vinilicos, curados con UV aplicados en campo para
recubrir pisos vinilicos, pero su costo es prohibitivo y
son dificiles de instalar.

Se han desarrollado recubrimientos mas
recientes con nanotecnologia que ya son bien
conocidos y estan disponibles con distribuidores
de productos de limpieza y remodelacion. Este tipo
de recubrimiento forma una adherencia covalente
con VCT, creando una nueva superficie que es dura
y conserva el brillo. La loseta no permite marcas de
rayones y es mas facil de limpiar con un trapeador
huimedo a diferencia de retirar y encerar cada 6 a 9
meses.

Con un recubrimiento protector vinilico Coval,
VCT vy las losetas vinilicas de lujo (LVT) se pueden
obtener buenas opciones valiosas para pisos que
logran la promesa de pisos de bajo costo inicial,
amigables con el ambiente, con bajo costo de
mantenimiento (Fig. 1).

A,

Fig. 1: Piso de loseta vinilica de lujo protegido con una capa de
Vinil Coval.

El Surgimiento del Concreto Pulido

El origen del concreto pulido se remonta a varios
siglos atras. Los antiguos egipcios utilizaban una
mezcla de cal y piedra caliza triturada para crear
superficies pulidas en sus estructuras. Los griegos y
losromanos utilizaroncenizavolcanicay cal paracrear
pisos pulidos.? Los pisos de terrazo, estrechamente
asociados con concreto pulido, se desarrollaron en
Venecia, Italia, durante el siglo quinto, y esto marco
el inicio de los pisos de concreto decorativos.®

A principios del siglo veinte, los avances en
la tecnologia de concreto y en las técnicas de
acabado del mismo, llevaron al inicio del uso de los
pisos mecanicamente pulidos. En su mayoria se
instalaban para aplicaciones industriales, debido a
su durabilidad. La popularidad actual del concreto
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pulido empezo en la década de 1990 y su mercado
continuo expandiéndose, ya que pueden conseguirse
los créditos fiscales ambientales y los créditos LEED.
Ademas, los propietarios de viviendas, disefiadores
y propietarios de edificios aprecian el atractivo
estético y la capacidad de exponer el agregado, lo
que crea una apariencia atractiva.

El concreto pulido es una eleccion popular en
las tiendas minoristas, restaurantes, salones para
eventos y casas de Iujo, y marca un paso hacia
el estilo industrial elegante; es durable y facil de
limpiar. EI problema con el concreto pulido es que,
al igual que VCT cuando no cuenta con proteccion,
se mancha con facilidad, y la Unica forma de eliminar
las manchas es volver a esmerilar o pulir el piso.

El Aspecto Pulido Necesita Proteccion

Mucha gente asume que el concreto pulido no
se manchara y se conservara sin manchas debido al
diario mantenimiento minimo que se le da. El pulido
hace que el concreto seamasdenso,lo que le permite
repeler el agua, aceite y otros contaminantes, pero
sigue siendo poroso. Con frecuencia los clientes se
quejan de la aparicion de manchas después de su
primer evento. Debido a la naturaleza del concreto,
cuando se mancha, el cambio de color es notable y
no se elimina con facilidad. Desafortunadamente,
las marcas de vino, café y liquidos acidos realmente
se notan. Muchas veces la Unica forma de eliminar
esas manchas es esmerilarlas o repulir la superficie,
un proceso que requiere tiempo, mano de obra y
maquinaria.

El tipo mas comun de proteccion son las
cubiertas o capas resistentes al aguay que aseguran
incrementar la resistencia a las manchas. Si bien es
cierto que la resistencia a las manchas aumenta
dependiendo del tipo de liquido que se derrame en
el piso, sélo se cuenta con unos minutos para limpiar
el derrame antes de que la sustancia pigmentante
pase a través de la cubierta o capa protectora y
llegue al concreto.

La préxima vez que vaya a un supermercado con
pisos de concreto pulido, obsérvelos. Hay diversos
lugares con manchas por liquidos derramados, asi
como ataque de acidos provocados por vinagres y
otras soluciones agresivas hacia el concreto.

Los selladores o capas protectoras utilizadas
en pisos pulidos son suaves como la cera que se
emplea en VCT. Se rayan con mucha facilidad y en
areas de trafico pesado requieren pulido semanal o
mensual. Dependiendo del trafico y de la frecuencia
con la que se pula el piso, estos recubrimientos se
desgastan por la abrasion y deben agregarse mas.
Entonces, a intervalos regulares es necesario retirar
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todo el piso y volver a aplicar la proteccion. Por lo
tanto, las capas o cubiertas protectoras en concreto
pulido no son considerablemente mejores que la
cera que se utiliza en VCT.

Afortunadamente, las soluciones de
nanotecnologia para VCT también funcionan en
concreto pulido, proporcionando proteccion superior
contra manchas, rayado y abrasion. El Sellador para
Concreto Pulido de Coval se rocia y se trapea con
microfibra para que penetre. El sellador es mas
transparente que otros recubrimientos y por ello
tiene un mayor brillo (Fig. 2).

l

Concreto Pulido y Consideraciones
parala Conservacion de VCT

Tanto el VCT como el concreto pulido necesitan
proteccion para cumplir con su promesa de
durabilidad y sustentabilidad. Con un sellador
de Coval Technologies, el piso resistira rayones,
manchas y raspado. Ya sea que el piso se instale en
escuelas, hospitales o empresas, la proteccion debe
ser una consideracion primordial para garantizar que
el piso se vera bien durante los préximos afios.

-Coval Technologies, www.covaltechnologies.com
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Una cubierta de origami en
el Museo de Bellas Artes
de Arkansas

Una cubierta plegada de concreto unifica una
extensa area del museo

Por Deborah R. Huso

Con una cubierta que florece como una flor en
los terrenos del Parque de MacArthur, el Museo de
Bellas Artes de Arkansas en Little Rock, AR, USA,
tiene una nueva adicion, un area compuesta por
8,825 m? (94,990 ft*) de placa plegada sobre la
cubierta. Construida de placas delgadas de concreto
dispuestas en formas angulares, cubre una serie de
pabellones ramificandose como tallos de flores. La
cubierta de concreto construida en sitio, similar a un
origami, conectalos edificios del museo previamente
construidos para establecer flujo y unidad entre las
estructuras del museo, mientras que también baja
la altura para reflejar la topografia del parque que lo
rodea.

Originalmente el Museo de Bellas Artes de
Arkansas se construy6 en el centro de Little Rock
en 1937. Entre la construccion original y el afio 2000,
el museo afadio siete construcciones mas en varios
estilos arquitectonicos, dando lugar a un paisaje de
estructuras desconectadas.

Jeanne Gang, fundadora y socia del estudio
arquitectonico Studio Gang, con sede en Chicago,
IL, USA, ha dicho a través de los aflos que, el museo
y sus numerosas adiciones “resultaron en un edificio
aislado del parque y el vecindario. Vimos el disefo
como una oportunidad para reconectar el edificio
con su entorno”.

Ahora con una superficie de 12,300 m? (132,400
ft?), las 8 estructuras del Museo de Bellas Artes
de Arkansas, a pesar de ser arquitecténicamente
distintas, se funden en un todo unificado, mientras
que la linea de la cubierta en forma de tallo con 122
m (400 ft) de longitud las conecta y también ayuda
a dirigir el flujo de trafico de visitantes. EI “tallo”
florece para cubrir un espacio de reunion acristalado
para los visitantes en un extremo y una terraza para
cenar en el otro.

La renovacién del museo emplea concreto tanto
para las estructuras internas como las externas.
Elevandose sobre una losa sobre el terreno,
fuertemente pulida con agregado expuesto, vy
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soportada por elegantes columnas arquitectonicas
inclinadas, el nuevo techo de concreto plegado del
complejo del museo se ha convertido en su elemento
arquitectonico caracteristico.

Afrontando los retos de diseino con
tecnologia

Elesquemadeltalloy flor floreciente de lacubierta
del museo, con su disefio ondulado de placas de
concreto, presento desafios de construccion unicos,
de los cuales el mas grande “fue asegurarnos de
que comprendiéramos completamente como se
comportaria éste techo” dijo Ben Sexton, Ingeniero
Senior de Proyectos de la oficina de Thornton
Tomasetti en Chicago.

Para el anélisis inicial de la estructura de cubierta,
el equipo de ingenieria utilizé un modelo de
SAP2000 basado en la geometria importada del
modelo arquitecténico Rhino de Studio Gang. Los
esfuerzos resultantes para cargas gravitacionales
y cargas laterales fueron usados para determinar el
refuerzo requerido en el concreto.

En 2019, cuando el proyecto estuvo en marcha
por primera vez, Thornton Tomasetti tenia
experiencia limitada con estructuras organicas de
placas plegadas. “Asi que comenzamos haciendo
modelos 3-D (tridimensionales) simples para ver
como se comportarian las placas plegadas con la
accion de cargas laterales, y como funcionarian con
el espaciado de las columnas y la inclinacion del
techo”, explico Sexton. “Esto nos ayudd a solidificar
un plan para reforzar la cubierta”.

“El gran desafio, hablando del refuerzo, era que no
habia ningun software disponible o facil de utilizar
que permitiera exportar las fuerzas o esfuerzos vy
luego reforzar con el disefio del software”. “Después
de que se nos ocurrié un disefio en dibujos 2-D (dos
dimensiones), tuvimos que traducirlo a 3-D (tres
dimensiones) a través de detalles en nuestro dibujo
para hacerlo construible”.
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Y oy it .
Fig. 1: Colocacion de las barras de refuerzo en la cubierta. La
disposicion en forma de cuadricula de las barras fue complicada
debido a las vigas curvas del techo (“Y” blanca a la izquierda), asi
como la altura y el ancho altamente variables de las placas plegadas
(Fotografia cortesia de Polk Stanley Wilcox Arquitects).

Elequipodeingenieriaestructural utilizo el estudio
CORE, una incubadora de investigacion y desarrollo
de Thornton Tomasetti, para orientar los ejes locales
de la carcasa siguiendo la geometria de la cubierta.
Normalmente, una estructura tiene una direccion “x”
y una direccion “y” consistente, sin embargo, este no
es el caso. Los ingenieros establecieron un disefio en
forma de cuadricula para el disefio del refuerzo de la
cubierta, pero debido a las curvas y caidas del techo,
ellos tuvieron que seguir la linea de la cubierta con el
refuerzo (Fig. 1). “La cuadricula se mueve a medida
que avanza a lo largo de la linea de cubierta” afiadio
Sexton. “Siempre es perpendicular a las crestas y
valles, pero el angulo cambia”.

El Grupo Pepper Construction cred un modelo
3-D TEKLA® para ayudar a evaluar la cantidad de
barras de refuerzo que necesitaban fabricar, segun
Kristen Fuentes, directora de construccion virtual.
“El modelado tridimensional nos permitié normalizar
una geometria de linea recta entre los picos y valles
de los dibujos de disefio 2-D para aproximarnos
mucho a la superficie de disefio 3-D con marcos de
0.6 x1.2m (2 x 4 pies) y de 5 m (16 ft) en el centro”,
explico. Pepper Construction pudo enviar a Thornton
Tomasetti sus modelos completos para mostrar
areas de alta congestion.

Sexton dijo que el equipo de ingenieria comenzo
con una capa consistente de refuerzo en ambas
direcciones. Ellos pusieron la plataforma en
SAP2000 como base para la cantidad minima de
refuerzo en una losa individual. SAP2000 marcd
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areas que tenian mayores esfuerzos, por lo que el
equipo agrego mas refuerzos a esos lugares.

‘Lo que finalmente hicimos fue establecer la
base para buscar areas con mayores esfuerzos”,
explicod Sexton. “Este techo se comporta de manera
muy similar a una armadura. La parte superior de
la armadura es la cresta de uno de estos pliegues
y actua en compresion, y luego el valle actua en
tension. En cada valle hay una viga para soportar
cargas de alta tension”. La geometria de placa
plegada permite que la cubierta de concreto se
extienda longitudinalmente hasta 27 m (89 pies)
entre los soportes y el voladizo hasta 7.6 m (25 pies)
mas alla de los soportes.

Los ingenieros agregaron refuerzo transversal
en las crestas y valles para evitar que las losas se
aplaneny preservar la accion de acordedn de la linea
de cubierta. “Fue el proyecto de geometria mas
complejo en el que he trabajado”, dijo Sexton, “lo que
refleja el esfuerzo realizado por el equipo. Ordenamos
la ubicacion de nuestra propuesta antes de colocar
las barras de refuerzo en el lugar”. En total, Pepper
Construction utilizé 175 tonnes (193 toneladas) de
barras de refuerzo en las losas del techo.

Sosteniendo la estructura de cubierta

La cubierta de origami es soportada en una
variedad de formas. Las cubiertas central y norte
estan soportadas por columnas verticales e
inclinadas, asi como por muros de cortante curvos
y rectos hechos de concreto. La cubierta sur esta
soportada por muros de cortante curvos y rectos y
columnas inclinadas (Fig. 2).

El equipo utilizé concreto de 41 MPa (6000 psi)
para las losas de cubierta, y una mezcla de concreto
autocompactable (SCC) para las columnas. El
concreto utilizado en las losas de cubierta estaba
compuesto por agregado grueso de 9.5 mm (3/8
in) para mejorar la colocacion en areas de mucha
congestion.

———

Fig. 2: Muros de co';tante rectos y curvos, vigas curvas, y columnas
inclinadas soportando la cubierta sur (Fotografia cortesia de Polk
Stanley Wilcox Arquitects).



Las columnas y las vigas son de concreto
aparente; por lo tanto, se utilizé una mezcla de
concreto autocompactable (SCC) para minimizar
el riesgo de huecos en el concreto. Mientras que las
losas del techo se produjeron con cemento gris, las
vigas se produjeron con cemento portland blanco.
“Durante la construccion, esto requirié precauciones
adicionales para garantizar que el concreto gris
normal no se derramara dentro o sobre las vigas
blancas expuestas”, explicé Anthony Alleman,
director de proyecto de Pepper Construction.

Segun Sexton, no existe un claro tipico entre
soportes, aunque dijo que el claro mas comun en
la direccion transversal es de alrededor de 9 m (30
pies). En direccion longitudinal varia enormemente,
siendo el mas largo de unos 27 m. “Pudimos lograr
claros largos gracias a los pliegues y la accion de
la armadura en la cubierta”, dijo Sexton. “Las losas
de cubierta de concreto, de 200 mm (8 pulgadas)
de espesor soportan las cargas de compresion y
tension”.

Construyendo el techo de origami

Para preparar la construccion de la compleja
cubierta, Pepper Construction generd mas de
1,200 marcos de madera diferentes, todos ellos de
diferente ancho vy altura, para soportar la cimbra
del techo. Los planos de taller y la lista de cortes
se exportaron del modelo para la construccion
de los marcos de madera prefabricada y 3,658 m?
(89,375 pies®) de cimbra de vigas. Este modelado
y planificacion previos permitieron una instalacion
eficiente y precisa de los marcos de madera.

Segun el equipo de Pepper Construction, las
vigas y la losa de la cubierta se formaron a partir de
cuatro “pisos temporales” de diferentes elevaciones
con torres de apuntalamiento tradicionales de 12
m (40 pies) de altura y vigas H20 que sostienen
madera contrachapada. “Estos pisos temporales
estaban ubicados en los puntos mas bajos de las
vigas de concreto inclinadas”, explico Alleman. Los
lados de las vigas se construyeron a partir de los
pisos temporales utilizando madera contrachapada
premarcada o precortada para la parte curva de las
vigas.

El equipo de construccion del encofrado
colocé marcos de madera personalizados de
aproximadamente 300 mm (12 pulg.) de centro (Fig.
3y 4). Segun Sexton, no hubo repeticiones en los
tamafos de los marcos: todos eran Unicos. El equipo
colocd encofrados de paneles estandar en los
marcos Yy luego fijé el refuerzo a los paneles.

En lugar de un Unico soporte en cada extremo de
las armaduras, los marcos se apoyaron en toda su
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longitud sobre los pisos temporales. “La geometria
del marco generada en Tekla fue importada a RISA®
para analizar los peores escenarios de cargas y
fuerzas maximas temporales en los miembros
y conexiones de 0.60 x 1.2 m (2 x 4 pies)”, explico
Alleman. Los marcos fueron disefados para ser
ensamblados planos, cargados y transportados
sobre plataformas y luego montados en el lugar.

Fig. 3: Fotografia del avance tomada desde el piso de baile,
mostrando la plataforma del techo después de que se han removido
una parte de los marcos y el encofrado (Fotografia cortesia de

Polk Stanley Wilcox Arquitects).

Fig. 4: Fotografia del avance tomada desde el techo de un edificio
del museo existente. Para la nueva estructura de cubierta plegada
se colocaron marcos de encofrado. Otras caracteristicas visibles
incluyen un nuevo muro y un parapeto adyacente a la estructura
existente, asi como una membrana de curado para las vigas curvas
de la cubierta plegada (Fotografia cortesia de Polk Stanley

Wilcox Arquitects).

Alleman agregd que se construy6é una maqueta
de marcos de tamano completo localmente en el
sitio para asegurarse de que el espaciamiento y
la geometria del marco proporcionaban soporte
y conexion adecuados para laminas de madera
estandar contrachapada en varios marcos. “También
nos permitié probar la accesibilidad y el montaje de
los marcos antes de instalar”, dijo.
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Alleman y Fuentes dijeron que uno de los
mayores desafios del proyecto era asegurarse de
que la geometria del techo fuera calculada, para
que las piezas realmente encajaran en campo.
“Las columnas de concreto fueron coladas por
un subcontratista distinto que el techo, por lo
que tuvimos que asegurarnos de que las vigas se
alinearan perfectamente con las columnas, que los
marcos se alinearan entre las vigas, y que la barra de
refuerzo encajara entre los picos y los valles”, explico
Alleman. “Con la compleja geometria variable, si un
marco o barra de refuerzo se desplazaba algunas
pulgadas en un sentido u otro no encajarian de un
extremo a otro”.

Cada una de las losas de concreto del techo tiene
un espesor uniforme de 200 mm, con pliegues que
tienen una diferencia de altura de hasta 3.6 m (12
pies) entre la cresta y el valle. La cubierta consta de
1,152 m?® (1500 yd®) de concreto, solo para la parte de
la losa del techo. Las vigas que corren a través de las
crestas incluyen otros 137 m® (180 yd®) de concreto.

La tecnologia hace lo imposible posible

Segun el equipo de construccion de Pepper
Construction, la construccion de techo tipo origami
para el Museo de Bellas Artes de Arkansas hubiera
sido practicamente imposible sin el uso de la
tecnologia. Tekla proporciond informacion a nivel de
fabricacion para el disefio de la compleja cimbra de
la cubierta y su refuerzo, al tiempo que permitio el
modelado 3-D critico para la coordinacién tanto con
comerciantes como con instaladores.

Ademas de ser un elemento arquitectonico
llamativo que une un conjunto de edificios
previamente desconectados, la nueva cubierta del
museo también proporciona mucha sombra, lo que
contribuye al rendimiento energético del edificio,
mientras que la linea de cubierta dirige el agua de
lluvia hacia los jardines y prados adyacentes.

El complejo del museo redisefiado se inaugurd
en abril de 2023, con un costo total del proyecto
de 155 millones de ddlares. La estructura obtuvo
el primer lugar en los Premios ACI a la Excelencia
en Construccion de Concreto en la categoria de
Edificios de Baja Altura en 2021.
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—
o 6 Concreto: Preguntas y Respuestas.

Profundidad efectiva de
secciones con mas de una
capa de refuerzo a traccion —
Respuesta a comentarios

de lectores

Mientrasleiael V.45, No.12, de “Concrete
International’, me encontré con la seccion
de Concreto, Preguntas y Respuestas
relacionada con la “Profundidad efectiva

de la seccion con mas de una capa de refuerzo
a traccion”. Encontré que la respuesta a esta
importante pregunta carecia de sustancia.

La respuesta afirmaba que ‘el refuerzo
superficial no se considera en los calculos de
resistencia a cortante”. Sin embargo, no habia
ninguna disposicion, referencia o discusion que
respaldara esa afirmacion. La respuesta también
malinterpreto fundamentalmente las implicaciones
de esa afirmacion generalizada. Si bien la pregunta
se formuld con relacion a vigas con refuerzo de
mdultiples capas/superficial, la pregunta también
esta directamente relacionada con las columnas.

En mi opinion, se puede utilizar el refuerzo
superficial para la capacidad a flexion si se
empalma/ancla adecuadamente. La inclusion del
refuerzo superficial en los calculos de resistencia
a la flexion requiere que se considere el refuerzo
superficial al determinar la profundidad efectiva para
el esfuerzo cortante. Para columnas cuadradas, el
“refuerzo superficial” seria simplemente el refuerzo
longitudinal en cada cara del miembro. Debido a que
no todo ese refuerzo fluye, la profundidad efectiva
se calcularia como la distancia desde la fibra de
compresion extrema al centroide de la fuerza del
refuerzo longitudinal a traccion, pero no mayor que
la distancia desde la fibra de compresion extrema
al centroide del refuerzo mas cercano a la cara en
traccion. Este método tiene en cuenta la fuerza en
cada barra en lugar de asumir que todas las barras
fluyen y al mismo tiempo limita la profundidad
efectiva para columnas con alta demanda axial y baja
demanda de flexion. Sin embargo, seria conservador
suponer que el miembro estaba en flexion pura y que
todoelrefuerzolongitudinalenlazonaa traccion fluye,
porque eso daria como resultado una profundidad
efectiva aun menor. El método de cortante del AC/
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podria dar como resultado capacidades de cortante
mas bajas, al tener en cuenta el refuerzo lateral o
superficial en el calculo de la profundidad efectiva.
Sin embargo, historicamente la profundidad efectiva
también se ha limitado a 0.8h o mayor.

El método de la teoria modificada del campo de
compresion (MCFT, por sus siglas en inglés) tambien
usaria la profundidad efectiva mas pequena, pero el
MCFT tiene la ventaja de usar un coeficiente variable
de esfuerzo cortante (factor beta). El refuerzo
superficial aumenta el drea del refuerzo longitudinal
enlazona a traccion, lo que disminuye la deformacion
del refuerzo longitudinal para un momento dado. En
consecuencia, el factor beta aumenta. El aumento
del factor beta y la disminucion de la profundidad
efectiva pueden o no compensarse lo suficiente para
dar como resultado mayores capacidades a cortante
al considerar el refuerzo superficial.

La respuesta fuera mejor si tambien hubiese
discutido los hallazgos de la investigacion. Por
ejemplo, los modelos ACl y MCFT no son perfectos
y es posible que no capturen el efecto del refuerzo
superficial. ;La investigacion respalda la afirmacion
de que colocar refuerzo superficial en un miembro
no deberia afectar negativamente la capacidad a
cortante?

Finalmente, laFig.2yla Tablalno fueron necesarias
porque los factores de reduccion no contribuyen al
célculo de la profundidad efectiva.

Espero que el Comitée Conjunto ACI-ASCE 445,
Cortante y Torsion, pueda involucrarse para mejorar
esa respuesta.

ACI 318-19(22) aborda el refuerzo
superficial en la Seccion 9.7.2.3, que
indica que “Se permitira incluir refuerzo

® superficial en los célculos de resistencia
si se realiza un andlisis de compatibilidad de
deformaciones”! Por lo tanto, aunque normalmente
no se considera, el refuerzo superficial puede
incluirse si se desea aprovechar la capacidad a
flexion adicional. El analisis de compatibilidad
de deformaciones permite que todas las barras,
independientemente de donde se encuentren en
la seccidon, se tomen en cuenta adecuadamente
en el analisis a flexion. Como se sefald en las
preguntas y respuestas mencionadas, estas barras
no contribuyen significativamente a la capacidad a
flexion debido a su tamafo tipicamente pequeio,
menor deformacion (esfuerzo potencialmente
inferior allimite elastico dependiendo de la ubicacion)
y brazo de palanca reducido.

La profundidad efectiva “d” considera el refuerzo
como una sola capa y se define en el ACI 318-19(22)
como “la distancia desde la fibra de compresion
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extrema hasta el centroide del refuerzo longitudinal
a traccion”. Para flexion, “d” esta claro si hay una sola
capa (o varias capas estrechamente espaciadas)
de barras. Debido a que estas barras estan en fy,
“d” no es solo el centroide del area sino también el
centroide de la fuerza de traccion, que se utiliza para
calcular la capacidad a momento.

Sin embargo, cuando las barras estan ubicadas
sobre la profundidad de la seccion, el centroide
del area y el centroide de la fuerza pueden ser
diferentes ya que las barras mas cercanas al eje
neutro pueden estar sometidas a un esfuerzo
inferior a f . Para proporcionar una fuerza de traccion
resultante, “d” debe basarse en el centroide de
la fuerza. Sin embargo, la definicion del Cddigo
generalmente se calcula como el centroide del
refuerzo, considerando que se puede calcular
directamente y es conservador. Calcular el centroide
de la fuerza requiere un analisis de compatibilidad
de deformaciones para determinar el esfuerzo en
las distintas capas de refuerzo. La diferencia en
“d” comparando el uso de area versus fuerza sera
pequefia, o ninguna, dependiendo de la ubicacion
del refuerzo. Si se tuviera en cuenta el refuerzo
superficial en el calculo de “d”, puede resultar un “d”
ligeramente menor en relacion con una viga idéntica
sin refuerzo superficial.

El refuerzo superficial se incluye en vigas grandes
(h> 36 pulgadas, 91.45 cm) como refuerzo adicional
con el fin de controlar el agrietamiento de las caras
laterales. Como se menciond antes, este refuerzo
normalmente no se considera en los calculos de
resistencia. Incluso si se considera el refuerzo
superficial para la resistencia a la flexion, no es
necesario considerarlo también para la resistencia
a cortante. Despreciar este refuerzo al calcular la
resistencia al corte (d basandose Unicamente en el
refuerzo longitudinal primario a traccion) también
es conservador. Considere dos vigas esencialmente
idénticas, una con refuerzo superficial y otra sin éste.
El refuerzo adicional en la cara lateral proporciona
a la viga rigidez adicional a la flexién, aumenta la
profundidad del eje neutro, aumenta la trabazon de
los agregados e incrementa la accion de dovela.

Por tanto, la viga con refuerzo superficial tendra
una mayor resistencia a cortante. Esto también ha
sido documentado experimentalmente por Collins y
Kuchma.?

Para columnas, “d” es complicado no soélo porque
el refuerzo se ubica alrededor de la cara de la seccion
transversal, sino también debido a la variacion de
la profundidad del eje neutro con la carga axial y el
momento. Un estudio reciente de Sezen et al.® analiza
esta complicacion y evalua el uso de las ecuaciones
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de cortante del actual ACI 318-19(22).

Elestudio recomienda que enlugar de calcular “d”,
se puede utilizar una expresion simplificada d = 0.8h,
lo que da como resultado mejores estimaciones de la
resistencia a cortante para columnas rectangulares.
Esta simplificacién del disefio ha sido aprobada para
ser incluida en la edicion 2025 de ACI 318.
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Cada ano, el American Concrete Institute (ACI),
reconoce a sus Capitulos que lo representan en
el mundo, en base a las actividades que hayan
realizado para la promocion y la implementacion
de las actividades sustantivas que contribuyan a la
mision y la vision del Instituto.

El  reconocimiento se otorga en base a la
puntuacion que cada Capitulo obtenga en el
Informe anual que debe entregarse cada 1 de
febrero. Los Capitulos que obtienen 25 puntos o
mas, se reconocen como Excelente (Excellent);
Los Capitulos que obtienen entre 18 y 24
puntos son reconocidos como Sobresalientes

Capitulos de Latinoamérica reconocidos por el ACI como

\ ~ ,
Waciy @ﬂ*ﬂ

Mexico CupltUIo Noroeste Capitulo Sureste de Meéxico
American Concrete Institule

P el Capitulos de Latinoamérica reconocidos por el ACI como

Enhorabuena para los Capitulos Latinoamericaos distingidos, a sus integrantes miembros
activos por este logro que hoy compartimos con nuestros lectores.
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Buscando motivar a los
estudiantes que se involucran
en los Capitulos Estudiantiles de
los distintos Capitulos del ACI
en todo el mundo, a partir de este afo 2024 el
ACI anualmente reconocera a los 100 Capitulos
Estudiantiles Sobresalientes en el mundo.

Este reconocimiento es similar al que anualmente
otorga el ACI a los Capitulos Excelentes y/o
Sobresalientes.

Para lograr este reconocimiento, los Capitulos
Estudiantiles deberan realizar actividades que se
apeguen al objetivo estratégico del ACI con el apoyo
de sus profesores mentores y los propios miembros
del Capitulo.

Estas actividades ofrecen a los alumnos
y profesores oportunidades de aprendizaje vy
crecimiento profesional y académico alineadas
con la industria de la construccion de su region,
ademas de permitir interacciones permanentes con
expertos que laboran en la industria en su region.
Adicionalmente se fortalcen las relaciones entre el
Capitulo Estudiantil con sus Capitulos Locales y con
el propio ACI internacional.

Para poder optar a este reconocimiento, los
Capitulos Estudiantiles deben presentar un reporte
anual en el que mencionan las actividades que
desarrollan en el afo, para que sean evaluados por
un Comité especificamente designado para este fin
por el ACl internacional.

El reconocimiento se les otorga solamente
a los 100 Capitulos Estudiantiles del mundo
que hayan demostrado mediante su reporte el
desempeiio sobresaliente.

Para el afio 2023 que acabamos de concluir,
la lista de los Capitulos Estudiantiles de
Latinoamérica reconocidos es como sigue:

Colombia
« Universidad del Norte

(aci*2023

Outstanding
Student Chapter
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Guatemala
« Universidad Mariano Galvez de Guatemala,
Ingenieria, Quetzaltenango

-
Ecuador
+ Escuela superior Politécnica del Litoral

+ Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil
« Universidad de San Francisco de Quito

Puerto Rico
« Universidad Politécnica de Puerto Rico

+ Pontificia Universidad Catdlica del Peru

+ Universidad Catdlica de Santa Maria

+ Universidad Continental, Sede Arequipa

+ Universidad Continental, Sede Huancayo

+ Universidad Nacional de Trujillo

+ Universidad Nacional de Cajamarca

+ Universidad Nacional de Ingenieria

+ Universidad Nacional de San Agustin de
Arequipa

+ Universidad Nacional de San Antonio Abad del
Cusco

+ Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas

+ Universidad Peruana Los Andes

+ Universidad Ricardo Palma

+ Universidad San Ignacio de Loyola

+ Universidad Tecnoldgica del Perd,
Sede Arequipa
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México

+ Facultad de Ingenieria UNAM FES

+  Aragén UNAM Instituto

+ Tecnologico de  Estudios
Monterrey, Querétaro

+ Instituto Tecnolégico de Sonora

+ Instituto Tecnoldgico Iztapalapa |lI

+ Instituto Tecnolégico Superior De Acayucan

+ Tecnologico de Estudios Superiores de San
Felipe del Progreso

+ Tecnoldgico Nacional de México Campus Cd.
Victoria

+  Tecnologico Nacional
Laredo

+ Tecnologico Nacional de México, Pachuca

+ Universidad Americana del Noreste

+ Universidad Auténoma de Chiapas

+ Universidad Autonoma de Coahuila

+ Universidad Autonoma de Nuevo Ledn

« Universidad Auténoma de Tamaulipas

+ Universidad Autonoma del Estado de México

+ Universidad de Sonora

+ Universidad Panamericana, Guadalajara

« Universidad Popular Auténoma Estado de
Puebla

+ Universidad Popular De La Chontalpa

+ Universidad Veracruzana

Superiores

de México, Nuevo

Vale la pena mencionar que la participacion de los
Capitulos Estudiantiles Latinoamericanos entre los
100 Capitulos reconocidos, significa el 42% como
podemos ver en la siguiente gréafica:
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GANADORES DEL RECONOCIMIENTO
CAPITULO ESTUDIANTIL ACI
SOBRESALIENTE 2023

Oriente Medio
6%

] Latinoamérica
Rsia 12%

3%

AFRICA
1% canasa
1% USA
16%
Enhorabuena para nuestros Capitulos

Estudiantiles, sus integrantes y profesores
mentores, asi como quienes coordinan
sus actividades por este logro que hoy
compartimos con nuestros lectores.
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